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GENERELLE OPLYSNINGER

Rekvirent: FzellesBo
Nygade 20,
7400 Herning

Sagsbehandling: Brix & Kamp A/S
Ngrrebro 11
9800 Hjgrring
TIf.: 98 92 28 88

Kontaktperson:
Bygningskonstruktgr Kjeld Andersen
TIf.: 30 10 37 20

E-mail: ka@brixkamp.dk

Lokalitet: Afdeling 401.
Vestparken 6 - 24 og 15 - 27, Lind, 7400 Herning.
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INDLEDNING

I forbindelse med tilstandsvurderingen af FeaellesBo ‘s afd. 401 (Vestparken 6 — 24 og
15 - 27, Lind, 7400 Herning), har Brix & Kamp A/S undersggt for forekomster af mil-
jefremmede stoffer i bygningerne i relevant omfang.

Miljgfremmede stoffer kan defineres som stoffer, der enten er naturligt forekommende
eller kunstigt skabte, men som forekommer i unaturligt store maengder. Eksempelvis
er tungmetaller og asbest naturlige stoffer, mens PCB er et kunstigt skabt stof.

I denne sag er bygningerne for nuvaerende undersggt for PCB, tungmetaller (Bly, cad-
mium, kobber, zink, chrom og nikkel), tjeerestoffer (PAH "er), klorerede paraffiner og
asbest.

I denne rapport er analyseresultaterne vurderet og der er beskrevet retningslinjer for
h&ndtering og bortskaffelse af PCB-, tungmetal-, tjserestof-, klorerede paraffiner-,
tungmetal- og asbestholdige byggematerialer.

Ud over screeningsrapporten vil tegninger og beskrivelse, danne grundlag for udbud-
det.

Der ggres opmaerksom pa, at de naevnte graenseveerdier i rapporten er baseret pa de
grenseveerdier, der er gaeldende jf. EU-forordning 2017/997 — HP 14 gkotoks-krite-
rier.
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1.2.1 Hvad er PCB

PCB star for Poly Chlorede Biphenyler og er en gruppe olielignende industrikemikalier
med blandt andet lang holdbarhed og god isoleringsevne. PCB er ligeledes et godt ela-
sticitetsmateriale. Stofgruppen omfatter teoretisk 209 forskellige typer PCB.

PCB er brugt i byggeriet siden 1950’erne med et eskalerende forbrug op gennem
1960‘erne og ind i 70’erne. Pr. 1. januar 1977 blev PCB forbudt at anvende i Danmark.

PCB er farligt fordi det anses som vaerende kraeftfremkaldende, og for at have skadelig
virkelig virkning pa eks. lever og immunsystem.

PCB kan optages i kroppen ved bergring eller indanding, men ogsa gennem optag af
fgdevarer inficeret med PCB.

Trods et forbud mod anvendelse findes der stadig PCB i bygninger i Danmark.

Dette skyldes hovedsageligt en meget langsom nedbrydningsproces, men ogsa at der
trods fjernelse og bortskaffelse af PCB-holdigt materiale, kan findes rester af (hgje)
PCB-koncentrationer i bygninger blandt andet via sekundazerkilder. (Materialer forure-
net af PCB-forbindelser omtales som sekundazere kilder og er ofte mere vanskelige, at
skille sig af med end primaerkilderne).

De primeere steder PCB kan forefindes i bygninger, er jf. SBI 241 “Undersg@gelse og
vurdering af PCB i bygninger” og vejledningen vedr. PCB fra Asbestforeningen:

- I maling.

- Termokit i vinduer fra 1960’erne og 1970’erne.

- Alle typer bygningsfuger i betonbyggerier. Denne type anses som den mest pro-
blematiske for indeklimaet og indholdet af fugerne kan bestd af op til 1/3 PCB.

- Kalfatringsfuger omkring vinduer og dgre.

- Dilatationsfuger mellem bygningselementer, f.eks. altaner, trapper og tilbygnin-

- Elastiske fuger i bl.a. v&drum.
- Fliseklaeber.
- Vadrumsmembraner.

Endvidere er der pa nuvaerende tidspunkt, jf. SBI 241 "undersggelse og vurdering af
PCB i bygninger” ogsa konstateret, at der kan forekomme PCB i bl.a. nedenstdende
materialer:

- Fugeband.

- Forskellige typer af byggelim.

- Spartelmasser.

- Gummibeleegning.

- Linoleum, vinyl og taepper pa gulve eller bordplader.
- Gulvmaling.

- Plastlaminat.

Et af de vaesentligste problemer med PCB er PCB-forbindelsernes evne til at diffundere
ud af det materiale de oprindelig er i og forurene det omkringliggende miljg (smitte til
tilstgdende materiale = Sekunder smitte. Smitte gennem luften = Terticer smitte) og
havne i stgv og indeluft.

PCB-forbindelserne kan pa den made ogsa forurene omkringliggende materialer - ek-
sempelvis beton, gulve og andre belaegninger med lakerede eller plastoverflader.
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1.2.2 Graenseveerdier for PCB
Graenseveaerdier vedr. PCB kan opdeles i tre overordnede kategorier:

e Greensevardier for PCB i indeklimaet i relation til personophold.

e Greaenseveardier for PCB i indeklimaet i forbindelse med arbejde.

e Graenseveaerdier til opdeling af materialer i forbindelse med sanering/affaldssorte-
ring/sporing.

Graenseveerdier for PCB i indeklimaet i relation til personophold:
Jf. Sundhedsstyrelsen anvendes der fglgende graenseveerdier for PCB i indeklimaet:

e Over 3.000 ng PCB/m?3 - Der gribes ind hurtigst muligt med kildefjernelse. Ophold
i leengere tid ma forventes at medfgre naerliggende sundhedsrisiko.

e 300 - 3.000 ng PCB/m?3 - Der udfgres midlertidig afskaermning, efterfulgt af ind-
kapsling eller fjernelse af forureningskilden. Ophold i lzengere tid vurderes, at
kunne medvirke til sundhedsskader.

e Under 300 ng PCB/m3 - Der er PCB i bygningen, men maengden vurderes ikke
umiddelbart, at udggre en sundhedsrisiko.

Som indikator for om der kan forefindes PCB i indeklimaet i en bolig, udtages der ma-
terialeprgver af materialer, der erfaringsmeessigt set har vist sig, at indeholde PCB.
Hvis indholdet af PCB i et materiale overskrider 50 mg/kg, bgr det overvejes, at ud-
fgre en luftprgve.

Graenseveerdier for PCB i indeklimaet i forbindelse med saneringsarbeijde:

Nedenstdende er gengivet fra Arbejdstilsynets intern instruks IN-9-3.

e Hvis koncentrationen af PCB i luften ligger under 1.200 ng pr. m?, ingen reaktion.

e Hvis koncentrationen ligger mellem 1.200 og 3.000 ng pr. m? skal der traeffes for-
anstaltninger for at nedbringe koncentrationen. Afhaengigt af kilden, arbejdstiden
og antallet af beskaeftigede kan fristen vaere mellem et og to 8r, inden man p&be-
gynder en varig losning. Der bgr iveerksaettes midlertidige foranstaltninger i form
af gget ventilation, renggring, temperatursaenkning mv.

e Hvis koncentrationen ligger mellem 3.000 og 10.000 ng pr. m? skal der treeffes
foranstaltninger for at nedbringe koncentrationen. Afhaengigt af kilden, arbejdsti-
den og antallet af beskaftigede kan fristen vaere mellem 3 m&neder og et &r, in-
den man p8begynder en varig lgsning. Der bor iveerkseettes midlertidige foran-
staltninger i form af gget ventilation, renggring, temperatursaenkning mv.

. Hvis koncentrationen er over 10.000 ng pr. m3 skal der gribes ind omg&ende. Der
iveerksaettes b8de midlertidige og varige foranstaltninger for nedbringelse af PCB-
niveauet.
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Graenseveerdier til opdeling af materialer i forbindelse med sanering/affaldssorte-

ring/sporing:

Hvis der i forbindelse med renovering af en ejendom konstateres PCB, skal der traeffes
foranstaltninger i forbindelse med udfgrelse af arbejde.

Foranstaltningerne kan eksempelvis vedrgre afspaerring/indkapsling af arbejdsomra-
der, samt sikring af personer med de relevante vaernemidler.

Der henvises her til Arbejdstilsynets og Branchearbejdsmiljgradet for Bygge og Anlaegs
(BAR) vejledninger pa omradet.

Ved konstatering/sporing af PCB i materialer anvendes fglgende tabel:

Maangde af PCB i mg/kg Tolkning
0 (Ikke pavist) Bygningsmaterialet vurderes at vaere uden
PCB
>0-1,0 Bygningsmaterialet indeholder spor af PCB.

Der har med stor sandsynlighed ikke oprin-
deligt veeret anvendt PCB i materialet, men
sporene af PCB vurderes, at kunne stamme
fra andre kilder som ikke findes i bygningen
laengere.

1,0 - 50 Bygningsmaterialet indeholder PCB. Dog er
maengden sa lille, at det vurderes at stamme
fra et andet materiale. Derfor er det sand-
synlig, at der er foregdet sekundaer eller ter-
ticer smitte.

Det bgr overvejes om andre materialer skal
undersgges for at finde kilden til PCB smit-
ten.

Det er dog ogsa en mulighed at materialet
der oprindeligt har indeholdt PCB allerede er
blevet fjernet.

Materialet vurderes, at indeholde PCB. Der
vurderes at vaere tale om en betydende kilde
til PCB forurening.

Nedenstdende graenseveerdier er gaeldende i forbindelse med sortering og inddeling af
affald:

Grgn kategori: Rent affald, bortskaffes som almindeligt byggeaffald.

Gul kategori: Forurenet affald, deponeres eller forbraendes pa anlaeg godkendt til foru-
renet affald.

Red kategori, Farligt affald, deponeres eller forbreendes p& seerligt anlaeg godkendt til
farligt affald.

Indhold (mg/kg) Rent affald Forurenet affald
PCB (total) Ikke pavist >0-50
>0-2*

Kilde: EU forordning 2017/997 - HP 14 gkotoks-kriterier.
* Affald kan evt. nyttigggres med PCB indhold op til 2 mg/kg jf. restbekendtggrelsen, kraever dog anmel-
delse til kommunen.
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1.4.1 Hvad er tungmetaller

Gennem tiderne har der veeret anvendt forskellige definitioner pa, hvornar et grund-
stof kan betegnes som et tungmetal. Tidligere var definitionen, at metaller der var
tungere end jern kunne betegnes som et tungmetal.

I dag er det dog den fremherskende opfattelse, at metaller med en massefylde pa
mere end 5 g/cm3 (jern har en massefylde pa 7,83 g/cm3) kan betegnes som tungme-
tal.

Der er findes omkring 70 forskellige typer af tungmetaller. De pavirker mennesker og
vores miljg pa forskellige mader. Eks. har kroppen bl.a. brug for sm& maengder af
kobber, jern og zink, mens de kan vaere skadelige i for store maengder. Andre tung-
metaller som bly og cadmium har ingen dokumenteret gavnlig effekt pa kroppen, og
vil som fglge af ophobning i kroppen skabe alvorlige sygdomme.

Grundet ovenstdende er det vigtigt, at undgd at mennesker bliver udsat for, for hgje
koncentrationer af tungmetaller. Endvidere er det vigtigt, at undga spredning til det
omkringliggende miljg, herunder ogsd vandmiljget, da tungmetallerne ad den vej kan
ende i fgdevarer og drikkevand.

Nogle tungmetaller har igennem mange hundrede ar vaeret anvendt i byggeri. De
tungmetaller der har relevans i forhold til byggematerialer er primaert fglgende:

Bly.
Cadmium.
Kobber.
Zink.
Chrom.
Nikkel.

Nogle af tungmetallerne kan i byggeri optraede i metallisk form (ren form), eks. blyin-
daekninger, blyindfattede ruder, eller tage beklaedt med kobber.

Alle tungmetallerne er dog ogsa anvendt som metalforbindelser (blandet form) pri-
meert i maling, men eks. ogsa i plast.

Arsagen til, at tungmetallerne har vaeret anvendt i maling er bla. deres gode evne til
at farve.

Endvidere har eks. bly ogsd veeret anvendt i maling da det har gode blgdggrende
egenskaber, og ogsa med det formal at ggre malingen mere ensartet ved pafgring.
Bly har ogsd veeret anvendt som vandtaetning i glasur til fliser, hvilket indtil videre
stadig er tilladt. Dette ses dog ikke i samme omfang som tidligere, og koncentrationen
af bly vil typisk veere meget lavere i nyere fliser, end i gamle.

Tungmetaller der forefindes i eks. maling afgasser ikke til indeklimaet som PCB ggr,
men ved fjernelse af tapet eller traevaerk vil der typisk ske spredning af stgv indehol-
dende tungmetaller, til indeklimaet.
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1.4.2 Graensevardier for tungmetaller

Nar der udfgres arbejde i lokaler, hvor der forekommer stgv der kan indeholde tung-
metaller, herunder ogsa sanering af tungmetaller eller nedrivning af bygningsdele, der
indeholder tungmetaller, er nedenstdende graensevaerdier for indhold i luften geel-

dende.

Graensevardierne kan findes i Arbejdstilsynets vejledning nr. C.0.1.

Udover selve graensevardien henledes opmaerksomheden ogsa pa anmaerkningskolon-

nen,

Hvor bogstaverne betyder fglgende:

E: EF-graensevaerdi.

K: Stoffet anses for at kunne vaere krzeftfremkaldende.

Tungmetal (11':;"/‘:1'2) Anmeaerkning
Bly 0,05 E
Cadmium 0,005 K
Chrom 0,005 K
Kobber 1
Nikkel 0,05 K
Zink 4

Kilde: Arbejdstilsynets vejledning om stoffer og materialer - C.0.1.

Nedenstdende graenseveerdier er gaeldende i forbindelse med sortering og inddeling af

affald:
Indhold Forurenet af-
(mg/kg) Rent affald fald
Bly <40 40- <2.500
Cadmium <0,5 0,5 - <1.000
Chrom <500 500 - <1.000
Kobber <500 500 - <2.500
Nikkel <30 30 - <1.000
Zink <500 500 - <2.500

Kilde: EU forordning 2017/997 - HP 14 gkotoks-kriterier.
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De naevnte tungmetaller kan enten klassificeres hver for sig, eller samlet, som fglge af sum-
meringsreglerne i HP 14 Forordningen.

Nedenstdende er et uddrag af summeringsreglerne fra DAKOFA.dk:
Overblik over koncentrationsgranser for HP14

I Forordning 2017/997 er fastsat fglgende koncentrationsgraenser og afskaeringsveerdier for
fareklasse- og kategorikode(r) samt fareseetningskoder inden for HP14:

Fareklasse- og Koncentrationsgranse

Faresatningskode Afskaeringsvaerdi (%)

kategorikode (%)

Ozon 1 H420 0,1 -

Aguatic Acute 1 H400 25 0.1
Aquatic Chronic 1 H410 0,25 0.1
Aquatic Chronic 2 H411 25 1

Aquatic Chronic 3 H412 25 1

Aguatic Chronic 4 H413 25 1

Affald, som indeholder et eller flere stoffer klassificeret med en eller flere af disse
faresaetningskoder skal overholde de anfgrte koncentrationsgraenser. En afskaeringsveerdi
anvendes i forbindelse med summering, og hvis koncentrationen af det enkelte stof er mindre
end afskaeringsveerdien, skal denne koncentration ikke indgd i summeringen (se mere herom
under summeringsregler for HP 14).

I nedenstdende tabel er der vist nogle eksempler pa, hvad anvendelse af HP14 vil betyde for

visse metalforbindelser:

Metal-forbindelse Uden HP 14 (for 5. juli | Med HP 14 (efter 5. juli | HP 14:

2018) 2018) Faresztningskoder
Bly 0,3% (3.000 mg/kg) 0,25% (2.500 mg/kg) H400 og H410
(hiylorhinceiser, undtagan sddanna nasyvm
andatsiods | dofo bilag)
Cadmium 0,1% (1.000 mg/kg) 0,12 (1.000 mg/kg) H400 og H410
oadmiumfortindalsar, Loks. CoCT)
Krom VI 0,1% (1.000 mg/kg) 0,19 (1.000 mg/kg) H400 og H410
EromViiorhindaisar, mad undingeisn af
banumkramat samt s&danna: naevmt
andatsiads | oo bilag
Kobber 25% (250.000 mg/kg) 0,25% (2.500 mg/kg) H400 og H410
Epbbarkiorid
Kviksalv 0,25% (2.500 mg/kg) 0,25% (2.500 mg/kg) H400 og H410
v kesaiy dond
Mikkel 0,1% (1.000 mg/kg) 0,1% (1.000 mg/kg) H400 og H410
rilkknlkiord
Zink 5% (50.000 mg/kg) 0,25% (2.500 mg/kg) H400 og H410
Sirkidorid

<
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Summeringsregler for HP14

Der er for HP14 i forordningen beskrevet et nyt szt regler for, hvordan man skal summere
koncentrationen af stoffer klassificeret med samme fareklasse. Koncentrationsgraenserne er
nemlig knyttet til den farlighed, der udvises overfor miljget og ikke til stofferne i sig selv. Der-
for skal der ved summering tages hensyn til, at flere stoffer i affaldet kan udvise samme type
af farlighed overfor miljget. Summeringsreglerne for HP14 beskrives i det fglgende.

Aquatic Acute 1 (H400)

Koncentrationen af alle stoffer i affaldet med faresaetningskode H400 summeres, men kun
HVIS de hver isaer overskrider afskaeringsvaerdien (0,1% eller 1.000 mg/kg). Affaldet klassifi-
ceres som farligt, hvis den samlede koncentration > 25 % eller 250.000 mg/kg.

Aquatic Chronic, kategori 1-4 (H410, H411, H412, H413)

For de stoffer, der har kronisk effekt p& vandmiljget, gaelder der to seet summeringsregler,
som begge skal vurderes, og affaldet klassificeres som farligt, hvis blot en af reglerne er op-
fyldt.

Aquatic Chronic, kategori 1, 2, 3 (H410, H411, H412)

Hvis sum af koncentrationer af stoffer klassificeret som H410 gange en faktor 100 plus sum af
koncentrationer af stoffer klassificeret som H411 gange en faktor 10 plus sum af koncentratio-
ner af stoffer klassificeret som H412 er lig med eller overstiger 25%, eller 250.000 mg/kg skal
affaldet klassificeres som farligt. Der skal anvendes fglgende afskaeringsvaerdier 0,1%, eller
1.000 mg/kg, for H410 og 1%, eller 10.000 mg/kg, for H411 og H412.

100 x 3¢ (H410) + 10 x 3c (H411) + 3c (H412) = 25%;

Aquatic Chronic, kategori 1, 2, 3 0og 4 (H410, H411, H412, H413)

Hvis summen af koncentrationerne af alle stofferne klassificeret med disse koder er lig med el-
ler overstiger 25%, eller 250.000 mg/kg, skal affaldet klassificeres som farligt. Der skal anven-
des fglgende afskaeringsvaerdier 0,1%, eller 1.000 mg/kg for H410 og 1%, eller 10.000 mg/kg
for H411, H412 og H413.

2cH410 + 2 cH411 + 2 c H412 + 2 c H413 = 25 %.
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1.4.1 Hvad er PAH er

PAH “er (Poly Aromatiske Hydrocarboner), i dagligt tale tjeerestoffer eller kulbrinter er
en gruppe organiske forbindelser. Man har kendskab til over 100 forskellige slags.

Fra naturens side findes kilder til dannelse af tjeerestoffer i f.eks. olie og trae, som
ogsa indeholder tjeerestoffer i sig selv, dog kun i mindre omfang.

Maengden af tjeerestoffer vil farst for alvor tage fart nar en sadan kilde afbraendes
f.eks. ved en skovbrand, hvorved der kan dannes mange tjeerestoffer, som spredes
via rggen og derefter aflejres som aske eller sod. Nogle tjeerestoffer vil oplgses i kon-
takt med Iuft eller vand, men de sveert oplgselige vil indga i kredslgbet.

Mennesker er dog skyld i lagt stgrstedelen af spredningen af tjeerestoffer. Menneske-
skabte kilder kan eks. veere:

Bildaek.

Tree forbreendt i braendeovne.

Stearinlys.

Afbraending af affald.

Forbraending af olie og olieholdige produkter.

I byggematerialer kan tjaerestoffer eks. findes i asfalt og tagpap i form af bitumen, el-
ler i trykimpraegneret trae i form af kreosot. Mangden af tjeerestoffer i disse produkter
er dog faldende, enten pd grund af produktudvikling eller forbud mod brug.

Mennesker kan optage tjaerestoffer i kroppen via eks. ind&nding, ved bergring eller
gennem indtag af fadevarer med indhold af tjeerestoffer.

Tjeerestoffer er farlige for mennesker, da nogle af dem er kraeftfremkaldende eller
skadelige for arveanlaeg(genotoksisk), nogle af stofferne er faktisk begge dele.
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1.4.2 Graenseveardier for PAH er

Nar der udfgres arbejde i lokaler, hvor der forekommer stgv der kan indeholde tjaere-
stoffer herunder ogsa sanering af tjaerestoffer eller nedrivning af bygningsdele der in-
deholder tjeerestoffer, er nedenstdende graensevaerdi for indhold i luften gaeldende.
Graenseveaerdien kan findes i Arbejdstilsynets vejledning nr. C.0.1.

Endvidere er virkningen af de tjeerestoffer der er omfattet af standardtesten beskre-

vet.
Genotoksisk | Kraeftfrem-
Tj=erestof (Inl1“g"/1:1lg) virkning kaldende
Bitumenrgg 1
Naphtalen - Formodentlig Tvivisom
ikke
Flourethan Modstridende Ja
resultater

Benzo(B+J+K) Ja Ja
flourethan
Benzo(a)pyren Ja Ja
Indeno Ja Ja
(1,2,3)pyren
Dibenzo(a,h)py- Ja Ja
ren
Benzo(ghi)pery- Ja Tvivlsom
len

Kilde: Arbejdstilsynets vejledning om stoffer og materialer - C.0.1, samt bogen “Tjaerestoffer” udgivet i
2006 af Danmarks Miljgundersggelser.

Vedr. sortering og inddeling af affald kan nedenstaende tabel anvendes:

Indhold (mg/kg) Rent affald Forurenet affald
PAH total <0,3 0,3-1.000
Benzo(a)pyren <0,3 0,3-100
Dibenzo(ah)anthracen <0,3 0,3-25

Kilde: EU forordning 2017/997 - HP 14 gkotoks-kriterier.
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1.3.1 Hvad er klorerede paraffiner

Da PCB blev forbudt i slutningen af 70 "erne begyndte man i stedet, at anvende klore-
rede paraffiner primaert, som blgdggrende middel i fugemasser.

Klorerede paraffiner er mindre farligt end PCB, men alligevel anses det som et farligt
stof, der skal fjernes, og det blev forbudt at anvende i 2001.

Klorerede paraffiner kan inddeles i tre typer:

. Kortkaedede klorerede paraffiner, ofte forkortet SCCP.
(Short Chained Chlorinated Paraffins).

. Mellem kaedede klorerede paraffiner, ofte forkortet MCCP.
(Medium Chained Chlorinated Paraffins).

o Lang kaadede klorerede paraffiner, ofte forkortet LCCP.
(Long Chained Chlorinated Paraffins).

Ovenstdende er udtryk for den kemiske sammensaetning af de klorerede paraffiner, og
det er saerligt de kortkaedede klorerede paraffiner der kan udggre et problem.

1.3.2 Graenseveaerdier for klorerede paraffiner

Klorerede paraffiner er tungt fordampelige, hvorfor de ikke anses for, at vaere proble-
matiske i relation til indeklima p& nuvaerende tidspunkt.

I forbindelse med sanering af kortkaedede klorerede paraffiner skal der dog traeffes
beskyttende foranstaltninger, da disse kan vaere skadelige for bAde mennesker og
miljg.

Der er for nuvaerende ikke opstillet graenseveerdier for klorerede paraffiner i indekli-
maet. I forbindelse med affaldssortering er der dog graenseveaerdier, som kan ses i
skemaet nedenfor:

Vedr. greenseveerdier til opdeling af materialer i forbindelse med sanering/affaldssorte-
ring/sporing kan nedenstaende tabel benyttes:

Indhold af klorerede pa- Kategorisering

raffiner

< 0,1 % SCCP Rent materiale/affald

> 0,1 % men under 1 % Forurenet materiale/affald
SCCP

Kilde: EU forordning 2017/997 - HP 14 gkotoks-kriterier.
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1.5.1 Hvad er asbest

Asbest er en gruppe af naturligt forekommende mineraler, omdannet til fibre.

Asbest udmaerker sig blandt andet ved ikke at kunne braende. Det tler temperaturer
op til 900° C, hvilket i mange &r har veeret arsag til at det var det primaere materiale
ved isolering og brandsikring af byggeri. Asbest er endvidere modstandsdygtigt overfor
kemiske og biologiske pavirkninger, hvilket ggr det sveert forgaengeligt, og som betyder
at materialet har en lang levetid, hvilket ogsa gjorde materialet eftertragtet og attrak-
tivt.

Asbest er farligt fordi de mikroskopiske fibre kan lagres i lungerne og derved vaere arsag
til asbestose (lungesygdom), samt forskellige former for kreeft.
Asbestfibre optages i kroppen via inddnding.

Asbest har veeret anvendt i byggematerialer i et stort omfang frem til sidst i 1980’erne,
hvor der kom et endeligt forbud mod at anvende asbest i Danmark.

Eksempler pd asbestholdige materialer er:
- Bglgeplader (tagplader).

- Rgrinstallationer (isolering).

- Fliseklaeber.

- Eternit salbaenke.

- Gulvbelaegninger.

- Aftraeeks- og ventilationskanaler.

- Loftsplader.

- Brystningsplader.

- Tagpap.

I tabellen nedenfor er den typiske periode for anvendelse af asbest i byggematerialer
angivet. (Jf. vejledningen fra Asbestforeningen, kan der ogsa forekomme asbest i andre

materialer).

Materiale/komponent Periode
Aftraeeks- og ventilationskanaler 1935-1986
Bglgeplader 1928-1988
Eternitsalbaenke 1965-1985
Fliseklaeber 1962-1979
Gulvbelaegninger 1920-1980
Loftsplader 1956-1979
Planeternit/brystningsplader 1963-1986
Rgrinstallationer (isolering) 1920-1980
Tagpap 1965-1980

Kilde: Asbestforeningens asbestvejledning.
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1.5.2 Graenseveardier for Asbest

Ved svar pa asbest prgver angives maengden af asbest i et materiale i et % interval.
Konstateres der asbest i et materiale, skal dette saneres/affaldshandteres efter gael-
dende regler p& omradet, uanset mangden af asbest.

Mht. til indeklima kan man anvende Miljgstyrelsens graensevaerdi pa 500 fibre/m3i
luft.

Arbejdstilsynet har endvidere fastsat en greensevaerdi for asbest i arbejdsmiljget pa
0,1 fiber/cm3,

Asbestaffald inddeles ikke i affaldsfraktioner efter indhold af asbest, der skelnes alene
mellem asbest-holdigt affald (farligt affald) og ikke asbest-holdigt affald (rent affald).
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2.1

2.2

PROVETAGNING

Bygningens eventualitet

Indledningsvis blev det vurderet om bygningerne kunne indeholde miljgfremmede
stoffer. Bygningerne er vurderet ud fra nedenstaende parametre:

Bygningernes opfgrelsestidspunkt.

Bygningernes renoveringshistorik.

Bygningernes konstruktionsmaessige opbygning.

Renoveringsomfanget (materialer med klorerede paraffiner, tungmetaller eller as-
best kan accepteres, hvis det vurderes, at de ikke bliver bergrt af renoveringen.
Materialer med PCB kan accepteres hvis de ikke er bergrt af renoveringen og hvis
de ikke bidrager til spredning af PCB til indeklimaet).

e Vurdering af sandsynligheden for at bygningerne indeholder PCB, klorerede paraffi-
ner, tungmetaller eller asbest i henhold til de gaengse vejledninger pd omradet eks.
SBI 241 "undersggelse og vurdering af PCB i bygninger”, samt diverse vejledninger
fra Asbestforeningen.

P& baggrund af ovenstdende kriterier, vurderes der, at veere risiko for forekomst af
b&de PCB, klorerede paraffiner, tungmetaller og asbest.

Prgvetagningsomfang og udtagningsmetode

I forbindelse med screeningen er der vurderet et prgvetagningsomfang der kan skabe
et repraesentativt billede af omfanget af miljgfremmede stoffer i bygningerne.

Materialeprgverne udtages ved hjzelp af relevant handveerktgj (hammer og mejsel,
knive, malingskrabere mm.). Vaerktgjet renggres efter hver prove med sprit sdledes,
at der er minimal risiko for indbyrdes forureningssmitte mellem materialerne.
Herefter er prgverne pakket i lufttaette baegre og indsendt til laboratorie-

analyse.

For alle prgver udtaget i forbindelse med undersggelsen geelder det, at de er anskue-
liggjort pa oversigtstegning med markering af prgvetagningssted og provetype (se bi-
lag A). Selve analyseresultaterne er tillige vedlagt i bilag C.

I forbindelse med screeningen er der ogsa foretaget en udvidet fotoregistrering, med
henblik pa vurdering af materialevalg i bygningerne.
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3. RESULTATER
Resultaterne af materialeprgverne er angivet i nedenstdende tabeller, der er udtaget
26 prgver i bygningerne, med angivelse af udtagningssted, materialetype og analyse-
resultat (koncentration).
I nedenstaende skemaer, er der taget hgjde for de summeringsregler, som er beskre-
vet under punkt 1.4.2.
Vestparken 27 Analyseresultat (mg/kg) % Ja/nej
0 -
ud- o n| x| =z o o A >
_ o o L) <) = N > =0 7
Prove | tag Materiale | O 2 3 =z ] = 5 I 5= 4
nr. nings ® < = o ~ = * oo o
3 o 2 * = Q ]
sted 3 - * 1 ~
p-21 |Stue |Malingpa 25 | 28 | o019 | 12 [ 39 | 52 | 620 |IA.| LP. LA.
tapet/vaeg
. o
p-23 | stue | Maling pa 22 | 1300 | 0098 | 60 | 11 | 27 | 1000 | I.A. | IP. LA
Radiator
. _ | Maling pa
P-23- 1 Bryg- | jrctallatio- | 35 | 700 | 10 | 57 | 240 | 89 LA. | LP. LA.
2 gers
ner
Vae- Maling pa
P-25 gerig- 20 470 0,37 8,4 | 110 | 3,4 I.A. I.P. I.A.
relse .
ter/fodlister
p-2e | Kok | Vinyl/lino-fyp il 5 o082 | <1 | <2 | <1 | ss0 | 1A | LP. Nej
ken leum
Kak- Gulvklaeber
P-28 ken vinyl/lino- I.P. I.A. I.LA. | I.A. | I.A. | I.A. I.A. I.A. I.P. I.A.
leum
o
p-29 |stue |LBKpatree-| L1 f-gg | 516 | 18 [ 55 | 16 | 150 | 1A | LP. LA.
gulve
Bade- | Fliseklaeber
P-34 vae- bag veegfli- | I.P. I.A. I.LA. | I.A. | I.A. | I.A. I.A. I.A. I.P. Nej
relse ser
Bade-
P-37 vae- LA, 31 0,068 | 38 | <2 | 20 29 I.A. I.A. I.A.
relse
Kak- <
P-38 ken LA. [ 2100 | ;o5 | 41 | 69 | 40 1200 | I.A. I.A. I.A.
Grgnne veerdier = Rent affald. Gule vaerdier = Forurenet affald. Rgde veerdier = Farligt affald.
Bestemmende analyseresultat mht. affaldsh@ndtering er fremhaevet med fed skrift.
* Short Chained Clorinated Paraffins, kortkeedede klorerede paraffiner.
** Sum af PAH9
I.A.: Ikke analyseret
I.P.: Ikke pdvist
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Vestparken 23 Analyseresultat (mg/kg) % Ja/nej
0 -
ud- ) o| x| =z T o X >
_ o o = (=) = N > =) (7]
Prove | tag Materiale | O 2 3 3 | 2| B 3 I 53 -
nr. nings w < = o 2 = * DT 0
c 3 ] -_— * = Q9 9..
sted 3 - * 1
ud- 16
L-20 | ven- Mgrtel ' 2,1 013 | 7.7 | <2 | 36 26 | I.A. L.P. LA.
digt -
ud-
L-25 ven- Teglsten 1200 3,8 15 | 39 | 2.2 I.A. I.P. I.A.
digt
L-28 | Bad EBSUSk IP.| LA, | LA |LA |LA |LA | LA |IA. | LP. LA.
uge
Bade- | Fliseklaeber
L-34 vee- bag veeg- I.P. I.A. I.A. | I.A. | I.A. | I.A. I.A. I.A. I.P. I.P.
relse flise
Kak- Flisekleeber
L-35 ken bag veeg- 0,32 I.A. I.A. I.A. | I.LA. | I.A. I.A. I.A. I.P. I.P.
flise
Brva- Fliseklaeber
L-36 e’;g under gulv- | 026 | I.A. | I.A. | I.A. | L.A. | I.A. | 1.A. | LA. I.P. I.P.
9 flise
Bade- | 1aseret <
L-37 vae- . I.A. 2,1 3,7 <2 2,7 18 I.A. I.A. I.A.
veedflise 0,05
relse
L-3g | Kek- | Glaseret IA. | 80 | 025 | 82 | 30 | 23 | 2000 | I.A. | 1A, LA.
ken vaegflise
L-39 | Bad Glaseret LA. | 41 < | 17| 20 | 16| 8 |LA.| ILA. LA.
gulvflise 0,05
L-41 | Bad Gulvflise LA. | <2 0;5 <1 | <2 | <1 | 34 |ILA. LA. LA.

Grgnne veerdier = Rent affald. Gule vaerdier = Forurenet affald. Rgde vaerdier = Farligt affald.
Bestemmende analyseresultat mht. affaldshdndtering er fremhaevet med fed skrift.

* Short Chained Clorinated Paraffins, kortksedede klorerede paraffiner.

** Sum af PAH9

I.A.: Ikke analyseret

I.P.: Ikke pdvist
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Vestparken 14 og 25 Analyseresultat (mg/kg) % Ja/nej
0 -
ud- ] 0 A 2 ) ) >
Prgve | tag- . . ] = = B E N > 39 2
nr. | nings LS < ?: g |3 = b 2T 4
sted 3 = | = * 15 -
ud-
P-46- | \en- Mgrtel 029 1 50 |oo79 | 28 | <2 | 10 | 120 | 1A I.P. I.A.
14 .
digt
p-47- | Y9
25 ven- Teglsten I.A. 4,2 0,18 13 22 | 54 44 I.A. I.A. I.A.
digt
p-55- | Y-
14 ven- Plan eternit | I.A. I.A. I.A. | I.A. | I.A. | I.LA. | I.A. | IA. I.A.
digt
L-40- | Y9 | Elastisk
ven- 0,080 | I.A. I.A. | I.A. | I.A. | LA I.A. I.A. I.P. I.A.
14 ; fuge
digt
L-40- | Y9 | Elastisk
ven- 0,14 I.A. I.A. | I.A. | I.A. | LA I.A. I.A. I.P. I.A.
25 di fuge
igt
L-a2- | Yd- Sokkelma-
ven- X I.A. 58 | 008 | 28 | 26 | 21 220 | I.A. LA, LA,
25 digt ling

Grgnne veerdier = Rent affald. Gule veerdier = Forurenet affald. Rgde vaerdier = Farligt affald.
Bestemmende analyseresultat mht. affaldshandtering er fremhaevet med fed skrift.

* Short Chained Clorinated Paraffins, kortkesedede klorerede paraffiner.

** Sum af PAH9

I.A.: Ikke analyseret

I.P.: Ikke pdvist

Note:

Der er ikke udtaget asbestprgver af tagbelaegningen, da vi ud fra nr. p& tagplader kunne kon-
statere at disse er asbestholdige. Dette stemmer 0gsd overens med tagbelaegningens alder
hvor man benyttede asbest i bglge-/fibercementplader.
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3.1.2 Sanering af PCB

Sanering af PCB-holdige materialer kan fa stor indflydelse pa renoveringsprocessen,
bade gkonomisk og tidsmaessigt.

De konkrete metoder der skal anvendes ma vurderes naermere under projekteringen.

Der ma ikke foregd ungdvendig spredning af PCB i forbindelse med renoveringen og
det skal sikres, at de udfgrende entreprengrer kan udfgre saneringsarbejdet, men
ogsa andre samtidige arbejder i bygningen uden, at blive udsat for PCB.

I praksis betyder ovenstdende bla. at der skal tages fglgende forholdsregler:

e Arbejdsomrader skal afgreenses med stgvteette vaegge, hvor der ikke er adgang
for andre hdndvaerkere.

e Adgang til arbejdsomraderne skal ske gennem sluser.

e Arbejdet skal udfgre i omrader med undertryk, hvor luften udsuges gennem
specielle filtre.

e Medarbejdere, der udfgrer saneringen skal veere ifgrt korrekte veernemidler,
handsker, dragter mv. Endvidere skal de have gennemgaet relevante kurser i
sanering.

Man skal ogsa veere opmaerksom p3, at der i forbindelse med saneringen er stor risiko
for at maengden af PCB i indeklimaet gges grundet fglgende forhold:

e Fjernelse af PCB holdige materialer, udfgrt som stgvende arbejder.

e Fjernelse af PCB holdige materialer, udfgrt som varme arbejder.

(Afgasningen af PCB gges ndr materialet varmes op).
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3.3.2

3.1.3

3.2.2

3.4.2

Sanering af tungmetaller

Tungmetaller skal generelt saneres efter de samme principper som PCB.

Som ved PCB afhaenger anvendelsen af veernemidler ogsd af den anvendte sanerings-
metode.

Selvom tungmetallerne ikke spreder sig til indeklimaet s3 leenge de star ubergrt, sa vil
dette forekomme i forbindelse med nedbrydning af tungmetal-holdige materialer, hvis
der frigives stagv.

I forbindelse med affaldshandtering kan nedenstdende princip benyttes. Tabellen skal
sammenholdes med graensevaerdierne oven over:

Affaldstype Kategorisering

Bygge- og anlaegsaffald med ind- Farligt affald til specialbehandling.
hold af tungmetaller over graense-
veerdierne for farligt affald.
Deponeringsegnet bygge- og an- Forurenet affald til kontrolleret de-
laegsaffald herunder beton og klin- poni.

ker med tungmetaller i intervallet
for forurenet affald.
Forbraendingsegnet affald med ind- | Forbraendingsegnet affald til god-
hold af tungmetaller under greensen | kendt forbraendingsanlag.

for farligt affald.
Metalliske tungmetaller. Genanvendeligt affald.
Metal malet med maling der inde- Genanvendeligt affald.
holder tungmetaller i intervallet for
forurenet affald.

Metalliske tungmetaller = Tungmetaller i ren form.
Kilder: Asbestforeningens blyvejledning.

Sanering af PAH “er

Tjeerestoffer kan generelt saneres efter de samme principper som PCB og tungmetal-
ler, dog skal brugen af vaernemidler vurderes i forhold til den konkrete opgave og ar-
bejdsmetode.

Sanering af klorerede paraffiner
Som udgangspunkt kan sanering af klorerede paraffiner udfgres, som PCB sanering.

Sanering af asbest

Asbest skal generelt saneres efter de samme principper som PCB og tungmetaller.
Som ved PCB og tungmetaller afhaenger anvendelsen af vaernemidler ogsa af den an-
vendte saneringsmetode.

Selvom asbest ikke spreder sig til indeklimaet sa laenge det stdr ubergrt, s vil dette
forekomme i forbindelse med nedbrydning af asbest-holdige materialer, hvor der kan
frigives sma asbestfibre, der er sundhedsskadelige.

Asbestaffald inddeles ikke i affaldsfraktioner efter indhold af asbest, der skelnes alene
mellem asbest-holdigt affald (farligt affald) og ikke asbest-holdigt affald (rent affald).
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4. KONKLUSION

Den udfgrte screening har vist, at der er materialer i bebyggelsen, der indeholder mil-
jefremmede stoffer.

For nuvaerende vurderes stofferne ikke, at have indflydelse pa den daglige brug af
bygningen, men i forbindelse med nedrivning af bygningerne skal der tages hgjde for
dem.

Hvorvidt stofferne skal saneres inden den egentlige nedrivning/fjernelse af bygnings-
dele finder sted, afhaenger af maengden af miljgfremmet stof i den pageaeldende byg-
ningsdel.

Dette vil blive naermere defineret i udbudsmaterialet.

Der ggres opmaerksom pa, at der ved arbejder der omfatter risiko for indanding af
miljgfremmede stoffer skal anvendes seerlige veernemidler og foranstaltninger vedr.
handtering.

Arbejdsgiver skal derfor sikre, at alle handvaerkere og gvrige arbejdere far passende
instruktion om arbejdet, herunder bortskaffelse af affald, veernemidler og farlighed
mv.

Udbudsmaterialet vedr. sanering af de fundne miljgfremmede stoffer kan laves med
udgangspunkt i de resultater der fremgar af denne screeningsrapport, retningslinjer
fra Aalborg Kommune, samt nedenstdende vejledninger:

- PCB-vejledning fra Asbestforeningen.

- BAR’s Branchevejledning om Handtering og fjernelse af PCB-holdige bygningsma-
terialer.

- Asbest-vejledning fra Asbestforeningen.

- BAR’s Branchevejledning om asbest.

- At-vejledning C.2.2 om asbest.

- Bly-vejledning fra Asbestforeningen.

- BAR’s Branchevejledning om Handtering af bly i bygninger.

- At-vejledning C.0.8 om Metallisk bly og blyforbindelser.

- At-vejledning nr. C.0.1 om stoffer og materialer.

Ovennavnte vejledninger er ikke vedlagt som bilag til denne kortlaegnings-rapport,
men kan findes pa folgende hjemmesider:

http://www.asbest.dk/

http://www.bar-ba.dk/kemi-og-stoev/de-farlige-stoffer

http://arbejdstilsynet.dk/da/

BRIX & KAMP A/S - Hjgrring, marts 2021.

Bilag:
- Oversigter over prgveudtagning.
- Fotobilag.
- Analyserapporter fra laboratorium.
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5. BILAG A, GRAFISKE OVERSIGTER
- Markering af prgvetagningssteder og prgvetype.
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Side: 25af 29
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6. BILAG B, FOTOBILAG

Overbliksbillede af facaden set fra vejen. Eksempel pa tagplade indeholdende asbest.

Eksempel pa udtagende prgver indeholdende Eksempel pa indv. maling indeholdende zink
asbest (P-55-14). og PCB i kategorien farligt affald (L-25).

P

Eksempel p& materialeprgve med PCB og zink Eksempel pd indv. maling indeholdende zink
i forurenet kategori (P-23). og PCB (P-25).
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Sag: 6853
Side: 30af 29

7. BILAG C, ANALYSEATTESTER
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